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چکیده 


در برخی مزارع سیب‌زمینی نشانه‌های پژمردگی همراه با سرارغوانی» ریزبرگی» زردی و لوله‌ای شدن برگ, تورم جوانه‌های جانبی و غده‌های هوایی 
مشاهده می‌شود. بررسی ۴۶۰ نمونه جمعآوری شده از مزارع سیب‌زمینی استان‌های چهارمحال و بختیاری» همدان و فارس طی سال‌های ۱۳۸۵-۱۳۹۰با 
آزمون الیزا با آنتی‌سرم اختصاصی ۷۶۳ /۵ 12۵ ۴۵/۵/۵ ۳1/۷ کشت نمونه‌های ريشه دارای علایم پوسیدگی و شانکر» روی محیط ۳9۸ و 
بررسی نمونه‌ها با ۳۶ با استفاده از پرایمرهای ۳1/۳7 و 11612 /16۳25» وجود سه عامل فیتوپلاسماء قارچ رایزوکتونیا و ویروس برگ قاشقی 
سیب‌زمینی را به ترتیب با فراوانی ۱۳۲ ۲۴۵ و ۶۱ نمونه در بین نمونه‌های بررسی شده را نشان داد. نتایج این بررسی نشان داد ۲۸/۷ ۵۲/۲۵ و ۱۳/۲ 
درصد از علایم سرارغوانی و تشکیل غده هوایی به ترتیب توسط عوامل فیتوپلاسمایی قارچی و ویروس برگ قاشقی سیب زمینی ایجاد می‌شود. علایم 
تشکیل غده هوایی و ارغوانی شدن برگ‌های انتهایی بوته سیب‌زمینی در ارقام مختلف به نسبت‌های متفاوت دیده‌شد. برش آنزیمی محصول ۳01۶ 
تکثیر شده توسط پرایمرهای 1516152 /116۳20 مربوط به نمونه‌های سیب‌زمینی و یونجه دارای علایم جاروک گوجه فرنگی دارای علایم فیلودی و 
پیچیدگی برگ و علف‌های هرز همراه با علایم فیلودی» زردی و ریزبرگی حاشیه مزارع با آنزیم‌های محدود کننده ]۸/۷ 106111 ]2:۵ 11:01 
7۱۲ و 71211 در آزمون 1۳1 نشان دهنده وجود دو گروه فیتوپلاسمایی در نمونه‌های سیب‌زمینی شامل 16571-۳ (۷۵1۱0۷/5 عاعض) 
و 1687]1-۸ (تناطا[0ا9) است. نمونه‌های فیتوپلاسمای یونجه و گوجه‌فرنگی همگی متعلق به گروه 16817811-۸ و نمونه‌های شنگ 
(حازآ 2۳۵۱۱0 1۳08000801) و گوش فیل (0۳167116115 07۱۲171816)) به ترتیب متعلق به گروه‌های 1657170 (-منامتع و«مااع( تعامخ 
07 21۱0۷۶)) و ۱65۲۷۲۸ (صممهگتاميه ع0)-جنامتع ممتاه7ع0۳0111 10۷۵۲)) بودند. 


واژه‌های کلیدی: آرافال‌پی پی‌ال‌آروی» پی‌سی‌آر سرارغوانی. فیتوپلاسما 


مقدمه 

سیب‌زمینی (. 16۲۵5۲۷ 0100۱) یکی از محصولات 
مهم غذایی دنیا است که در بیشتر از ۱۴۰ کشور جهان تولید می‌شود. 
سیب‌زمینی آرزش غذایی بالایی داشته و علاوه بر مصارف غذایی 
مستقیم در تهیه نشاسته و سایر مواد صنعتی و حتی علوفه استفاده 


می‌شود. عوامل بیماری‌زای متعددی از جمله عوامل قارچی» ویروسی و 
پروکاریوتی قادر به ایجاد بیماری در سیب‌زمینی هستند. عارضه 


۱- مربی پژوهشی بخش تحقیقات گیاه‌پزشکی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی استان همدان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» همدان, 
۹ 
(*+- نویسنده مسئول: جم. تمصع ۵ 226۲15278 :1تمصص) 
۲- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات گیاه‌پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاری» سازمان تحقیقات» آموزش و 
ترویج کشاورزی» چهارمحال و بختیاری» ایران 

[10]: 0 


مزا قوش باه با گیل مها موی کی بزری زرا 
شدن برگ‌ها در مزارع سیب‌زمینی قابل مشاهده است که عوامل 
بیماری‌زای متعددی به عنوان عامل این بیماری گزارش شده است. 
ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی» فیتوپلاسمای پژمردگی سرارغوانی و 
قارچ 50107 1/:20010710 از مهمترین این عوامل هستند (۲). نشانه 
مشخصه آلودگی فیتوپلاسمايی شامل پژمردگی و سرارغوانی شدن 
جوانه‌های میانی و ظهور غده‌های هوایی است. گیاهان در پاسخ به 
حمله پاتوژن طیف گسترده‌ای از نشانه‌های بیماری را نشان می‌دهند. 
معمولا نشانه‌های بنفش با ارغوانی شدن برگ‌های گیاهان آلوده, 
نشان دهنده آلودگی میزبان به عوامل فیتوپلاسمایی است. تجمع و 
که با کاهش مرگ سلول‌های برگ ناشی از آلودگی فیتوپلاسما همراه 
است. علاوه بر این آلودگی فیتوپلاسمایی منجر به فعال شدن مسیر 
بیوسنتزی آنتوسیانین و تجمع چشمگیر ساکارز در حدود ۱۰۰۰ برابر 
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می‌شود که می‌تواند مسیر بیوسنتزی آنتوسیانین را فعال کند. این 
اولین مطالعه برای نشان دادن نقش و مکانیسم نشانه‌های ارغوانی 
بنفش در تعامل گیاه -فیتوپلاسما است .)٩(‏ 
شانکر رایزوکتونیایی هم روی ساقه زیرزمینی توسط قارچ 
رایزوکتونیا ایجاد می‌شود و می‌تواند زردی و ارغوانی شدن برگ‌ها و 
غده هوایی ایجاد کند اما نشانه مشخصه آن ظهور زخم‌های قهوه‌ای 
رنگ روی ساقه زیرزمینی است. ۳1/۷ هم می‌تواند منجر به زردی 
و ارغوانی شدن برگ‌های انتهایی شود که نشانه نکروز شبکه‌ای غده 
ایجاد می‌کند ولی این نشانه‌ها توسط قارچ ۲۷۵۳6۱1/۷ و 
استرس‌های محیطی مئل گرما هم می‌تواند ایجاد شود. برخی عوامل 
مثل توکسین‌های حاصل از تغذیه حشرات نظیر پسیل سیب‌زمینی هم 
نشانه‌های سرارغوانی در سیب‌زمینی ایجاد می‌کند (۱۵). پژمردگی 
سرارغوانی سیب‌زمینی تاکنون از کشورهای متعددی از جمله روسیه, 
هند. مکزیک و کوباء استرالا؛ سرائیل. ترکیه فرانسه» ایلیا آمریکاه 
زان و کره گزارتن شه‌استا و در برعی کشنورها از جمقه مکزیک 
خسارت بالایی ایجاد می‌کند (۵). به طور کلی فیتوپلاسماهای 
سیب‌زمینی به دو گروه عمده ۷6۱۱0۷5 عاکه و 0۲00۲ فعهم]ز۳ 
طبقه‌بندی می‌شوند (۳). تشخیص عوامل فیتوپلاسمایی با روش‌های 
مختلف از جمله سرولوژی هیبریداسون 1۸ ۳0۴۶ و 5/60ع 
۶ و ۳0۶ مصتا 121 انجام می‌شود. برش آنزیمی محصول 
۴ قطعات تکثیر شده از 16571۳۸ با آنزیم‌های محدود کننده 
می‌تواند گروه‌های فیتوپلاسماها را از هم تفکیک کند. برخی از گروه 
های توصیف شده بر این اساس عبارتند از 000 ۳/1065 ۳0۲۵/0 
مصعداحه) داح که نشانه جاروک در بوته ایجاد می‌کنند که با غده و 
زنحرک .500 5067070615 منتقل می‌شود. برخلاف فیتوپلاسماهای 
گروه زردی میناء اين گروه فیتوپلاسما اغلب با غده منتقل می‌شوند. 
گروه ۲ و ۳۲ 12۷6966866 لقصنع‌تقه ملفاه۲ و عماج متقا0ظ۳ 
مدمه داح 2۵1 10۲ می‌باشند. این دو فیتوپلاسما از هند 
گزارش شده‌اند. ۲011 100 ۳۷۲۲16 در هند عامل ایجاد سرارغوانی 
گزارش شده است که توسط زنجرک 96اه عبانده7م منتقل 
می‌شود و زنجرک ناقل بیشتر روی علف‌های هرز .9 ۰17041:00 
۶ و ۲۵/۵/۵۲۱۵) تکثیر می‌شود و ۲6675 .7 به عنوان منبع 
پایداری این فیتوپلاسما گزارش شده است که در این میزبان هم قرمز 
و ارغوانی شدن برگ‌ها و کوتولگی دیده می‌شود (۱۲). بررسی دامنه 
میزبانی فیتوپلاسمای عامل زردی» جاروک و سرارغوانی در هند نشان 
داد این فیتوپلاسما قادر به آلوده کردن ۸۸ گونه متعلق به ۲۰ جنس و 
۸ خانواده است که شدت بیماریزایی فیتوپلاسمای عامل سرارغوانی 
سیب‌زمینی بیشتر از تیپ جاروک و زردی است (۱۷). گروه ۳۵۱۵۸0 
مصعدامم ردام ر‌م1ارطاجو از برخی جنبه‌ها شبیه دو فیتوپلاسمای 
گزارش شده از هند است ولی با داشتن تفاوت‌هایی از آنها متمایز 
است. گروه م2صطوهانماردام تتاطاماو_ ماما که از کشورهای 


آروپایی گزارش شده‌است در فلفل و بادنجان باعث ریزبرگی می- 
شوند. میزان شیوع این بیماری در ترکیه تا 2۸۶ گزارش شده‌است. 
گروه دیگر فیتوپلاسماها مصصوهامماوداح ]71 وم عامناج متقا0ظ 
از آمریکای شمالی به عنوان عامل پژمردگی انتهایی در سیب‌زمینی 
گزارش شده‌اند. فیتوپلاسمای پژمردگی سرارغوانی سیب‌زمینی 
(مصعمامماوطم تاذ وما عام‌ستاحم متما0۵) متعلق به گروه ۲عاوظ 
مصعدامه) ردام و۵110۳ می‌باشد. اين بیماری با نام‌های برگ 
قاشقی انتهایی. پژمردگی انتهایی. کوتولگی سرارغوانی» زردی انتهایی 
و9 کیه‌ای شدن انتهایی هم نام برده شده است. عموما این 
فیتوپلاسماها با غده قابلیت انتقال ندارند و عمده‌ترین زنجرک‌های 
ناقل آنها نیز .50 2۵۲0516165 و ۹۳00۰ ۷5/65( می‌باشد. ناقل 
پس از اخذ عامل بیماری در همه عمر خود قادر به انتقال بیماری 
است. بنابراین بروز اپیدمی فیتوپلاسما در مزارع سیب‌زمینی به وجود 
منبع آلودگی در نزدیکی مزارع سیب‌زمینی و فعالیت و جمعیت 
زنجرک ناقل دارد. کاربرد یک حشره‌کش در زمان مناسب مهاجرت 
جمعیت زنجرک می‌تواند به سهولت منجر به کتترل بیماری شود 
(۱۲). جدایه‌ای از فیتوپلاسما در آمریکا مشاهده‌شده که تحت عنوان 
اعد معهععوع۷۲ 0ع/اتصعصهتا تعم100 2۴ع1 ۳8۵۵۲( ۷۸۵ ۲/۲ظ) 
شناخته می‌شود و نشانه‌های سرارغوانی» لوله برگی و کوتولگی و 
تشکیل غده هوایی در سیب‌زمینی ایجاد می‌کند. بررسی بوته‌های 
آلوده به این فیتوپلاسما نشان داده‌است ۶۸ بوته‌های آلوده تولید 
غده‌های آلوده می‌کنند. آلودگی به گونه‌ای است که در برخی بوته‌ها 
غده‌های سالم و آلوده به صورت توأم تولید می‌شوند. ۸۳۵ غده‌های 
آلوده ایحاد بوته‌های آلوده کرده است. بدین معنا که دراين فیتوپلاسما 
انتقال با غده وجود دارد (۱۶). اغلب جدایه‌های فیتوپلاسمایی در 
مناطق مختلف نشان داد که متعلق به گروه 1657۷ و -1657۷1 
(حمتامعگتامتج 010۲ ۸ هنامتو‌طاناه حتا0تع) هستند که این زیر 
گروه مشتمل بر گروه‌های مامت من مفه]2۵ 
حصممها. عمجم و ۷1۲۵506266 ۷1۳۵2 است (۱۲). بلالی و 
همکاران بیماری سرارغوانی را از استان چهارمحال و بختیاری و 
اصفهان گزارش» و خسارت بیماری را تا ۱۵ درصد برآورد کردند و 
قابلیت انتقال آن با پیوند را نشان دادند (۱). تاکنون از ایران گروه‌های 
فیتوپلاسمایی 50107 0۵۱۵5۲۵ وا 2۲اه 0۵۱۵8۵ نا و 
1:100/571 بعنوان عامل بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی 
گزارش شده است (۱۰). 
از دیگر عوامل ایجادکننده زردی و ربزبرگی در سیب‌زمینی 
ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی (۳1,۷) است که خسارت آن تا 
۰ کل محصول می‌تواند باشد. شدت نشانه‌های ایجاد شده توسط 
۲۷ بسته به رقم و شرایط محیطی دارد. در شرایط مزرعه لوله‌ای 
شدن برگ و ارغوانی شدن توسط عوامل متعدد دیگری هم به غیر از 
این ویروس ایجاد می‌شود چرا که این نشانه‌ها نتیجه اختلال در انتقال 


مواد در آوندهای آبکش است. ریزبرگی» زردی حاشیه برگ و بین 
رگبرگ‌ها . نکروز شبکه‌ای غده و لوله‌ایی شدن برگ از نشانه‌های 
۷ است (۱۲). 

یکی دیگر از عوامل ایجاد زردی و تشکیل غده‌های هوایی در 
سیب‌زمینی قارچ 50101 »10020610710 می‌باشد که سبب بیماری 
شانکر رایزوکتونیایی در سیب‌زمینی می‌شود. اين قارج اسکلروت‌هایی 
روی سطح غده و شانکرهای قهوه‌ای رنگی روی ساقه زبرزمینی 
سیب‌زمینی ایجاد می‌کند که می‌تواند منجر به مرگ بوته شود. دمای 
خنک و رطوبت خاک در زمان کاشت موجب خسارت بیشتر این قارچ 
می‌شود (۱۸). غده‌های هوایی ایجاد شده توسط رایزوکتونیا اغلب در 
قاعده ساقه سیب‌زمینی تشکیل می‌شوند که وجه تمایز آن با سایر 
عوامل ایجاد کننده غده‌های هوایی است. علاوه بر این روی ساقه 
زیرزمینی آلوده به رایزوکتونیا شانکرهای قهوه‌ای رنگ تشکیل می 
شود. شانکرها روی ساقه سیب‌زمینی ابتدا قرمز مایل به قهوه‌ای 
هستند که به تدریج بزرگ شده به رنگ قهوه‌ای درمی‌آیند و در 
صورت به هم پیوستن جریان آب و کربوهیدرات در گیاه را قطع 
کنیه مامت از فان قاس دز رت رنه شانگزها و بش 
پیوستن آنها در اواخر فصل رشد روی می‌دهد که موجب پدید آوردن 
غده‌های سبز و کوچک در محل انشعاب دمبرگ‌هاء که اصطلاحا غده 
هوایی گفته می‌شوند که معمولا نزدیک سطح خاک تشکیل می‌شوند 
(۱۸). در این تحقیق پراکنش بیمارگرهای همراه با سرارغوانی سیب 
زمینی در استان‌های چهارمحال و بختیاری» فارس و همدان بررسی و 
به رقم سیب‌زمینی و منطقه بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 


نمونه برداری: بوته‌های سیب‌زمینی با نشانه‌های سرارغوانی» 
زردی و ریزبرگی و لوله‌ای شدن برگ‌های بالایی بوته» پژمردگی و 
غده‌های هوایی از استان‌های همدان» چهار محال و بختیاری و فارس 
(۱۳۸۵-۱۳۸۹) جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند. نمونه‌هایی از 
علف‌های هرز حاشیه مزارع دارای نشانه‌های فیلودی» زردی و کیه‌ایی 
و گياهان یونجه دارای نشانه‌های جاروک نیز جمع‌آوری گردید. 
بوته‌های مختلف سیب‌زمینی در آزمایشگاه بر حسب منطقه 
نمونه‌برداری» رقم» نوع نشانه‌هاء وجود شانکر روی ساقه زیرزمینی و 
وجود پوسیدگی در ريشه تفکیک و نمونه‌های ریشه برای بررسی 
عامل شانکر يا پوسیدگی و نمونه‌های برگ برای بررسی وجود نشانه 
های فیتوپلاسمایی و ۳۲,۷ جداگانه نگهداری شدند. 

بررسی نشانه‌های ریشه و جداسازی قارج‌های عامل 
شانکر و پوسیدگی: نمونه‌های ريشه پس از شستشو با استفاده از 
محلول هیپوکلریت سدیم تجاری (وایتکس) 6۵ به مدت پنج دقیقه 


بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی ۱۷۲۱ 


ضدعفونی سطحی شدند و پس از دوبار شستشو در آب مقطر قطعاتی 
به اندازه ۲ -۱ میلی‌متر از حد فاصل بافت‌های سالم و آلوده 
شانکرهای موجود روی ساقه‌های زیرزمینی و پوسیدگی‌های ريشه 
روی محیط کشت سیب‌زمینی» دکسترز و آگار کشت و پس از چهار 
روز نگهداری در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد قارچ‌های رشد کرده به 
روش نوک ریسه خالص سازی و به محیط کشت جدید منتقل شدند. 
جدایه‌های مختلف قارچی بر اساس شکل و رنگ کلونی دسته‌بندی و 
سپس مورد شناسایی قرار گرفتند. 

اثبات بیماری زایی جدایه‌های مختلف قارچی: برای اثبات 
بیماریزایی جدایه‌های مختلف قارچی جدا شده از نمونه‌های ریشه 
سیب‌زمینی با نشانه‌های سرارغوانی که دارای نشانه‌های شانکر ساقه 
زیرزمینی و پوسیدگی ريشه هم بودند از بذر گندم استفاده شد. برای 
این منظور ۲۰۰ -۱۰۰ گرم بذر گندم در ارلن اتوکلاو شده و ۳-۴ 
فی وه قسطز ۵ میلیستز ار هز یه رو بر درون هر آران را ده 
شد. مایه‌زنی روی ارقام سیب‌زمینی مارفونا و آگریا در شرایط گلخانه 
انجام شد. کنار هر بوته سیب‌زمینی رشد کرده در گلخانه ۵-۴ بذر 
گندم آلوده شده به قارچ قرار داده شد. بوته‌های مایه‌زنی شده در 
شرایط معمولی نگهداری و ۳-۴ هفته پس از مایه‌زنی» ظهور نشانه‌ها 
سیب‌زمینی مایه‌زنی شدند. نمونه‌هایی از گیاهان دارای نشانه بیماری 
در گلخانه دوباره کشت داده شد و وجود قارچ مایه‌زنی شده مورد 
بررسی قرار گرفت. 

ردیابی ویروس برگ قاسقی سیب زمینی (۳۱۸۷) در 
گیاهان دارای نشانه‌های سرارغوانی: همه نمونه‌های جمح‌آوری 
شده دارای نشانه‌های سرارغوانی همراه با نشانه‌های دیگر از جمله 
برگ قاشقی, ریز برگی و زردی با آزمون الیزا و با استفاده از آنتی‌سرم 
چند همسانه‌ای اختصاصی ۷ خریداری شده از منابع خارچی 
(شرکت 19152 آلمان) مورد بررسی قرار گرفتند. از هر نمونه یک 
گرم بافت انتخاب و با استفاده از بافر معمولی (۳857+۳۷۳) 
عصاره‌گیری شدند. الیزا به روش مستقیم (1118۸ که با 
تغییراتی انجام شد (۲ و ۴). 


ردیابی عوامل فیتوپلاسمایی در گیاهان سیب زمینی و 
علف‌های هرز 

انتقال با پیوند: نمونه‌هایی از گیاهان با نشانه‌های سرارغوانی 
زردی و لوله برگی شدن انتهای بوته و تشکیل غده هوایی به طور 
تصادفی از بین نمونه‌های جمع‌آوری شده انتخاب و در شرایط گلخانه 
روی گوجه‌فرنگی حاصل از بذر پیوند زده شدند. دو نمونه از گوجه 
فرنگی‌های دارای نشانه‌های تورم جوانه و فیلودی» پیچیدگی برگ و 
کوتولگی بوته نیز به گوجه‌فرنگی سالم در شرایط گلخانه پیوند زده 


۲۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


شد. شاخه‌های کوتاه جانبی برای پیوند مورد استفاده قرار گرفت و 
محل پیوندک با پارافیلم بسته شده و گیاه پیوند شده به مدت یک 
هفته زیر پوشش پلاستیک قرار گرفت. گیاهان پیوند زده شده به مدت 
۱ تا ۲ ماه نگهداری شده و پس از آن ظهور نسانه‌ها در آنها مورد 
بررسی قرار گرفتند. 

انتقال با سس: بذرهای سس روی کاغذ صافی مرطوب درون 
تشتک قرار داده‌شدند و پس از جوانه‌زنی روی بادنجان آلوده قرار 
گرفتند. پس از استقرار سس روی گیاهان آلوده بادنجان شاخه‌هایی از 
سس روی گیاه سیب‌زمینی و گوجه‌فرنگی عاری از آلودگی پیوند 
شدند. پس از یک ماه ارتباط بین گیاه سالم و آلوده قطع شده و 
گلدان‌های سیب‌زمینی و گوجه‌فرنگی در شرایط گلخانه به منظور 
بررسی ظهور نشانه‌ها نگهداری شدند. 

بررسی وجود عامل فیتوپلاسمایی به روش ۳015: همه 
نمونه‌های جمع‌آوری شده از مزارع مختلف در آزمون ۳0۴ به منظور 
بررسی وجود عامل فیتوپلاسمایی در آنها مورد بررسی قرار گرفتند. 
پس از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه. ۰/۲ گرم از بافت برگ و ريشه 
گیاهان دارای نشانه بیماری انتخاب و پس از شستشوی سطحی با 
مایع ظرفشویی رقیق شده و دوباره آبکشی با آب مقطر و خشک 
کردن نمونه‌ها انحام شد. بافت با استفاده از ازت مایع پودر شده و 
برای استخراج ۸( مورد استفاده قرار گرفت. استخراج 1۸( به 
روش 0۲۸۳ ۳0۲ با تغییراتی انجام شد (۶). پودر حاصل از خرد 
کردن بافت در ازت مایع به للههای اپندورف ۱/۵ میلی‌لیتری متتقل 
و ۷۰۰ میکرولیتر بافر 01۸8 شامل ( 66 02 ,50۲۸ ۷ 20 
8 2۳1 ,1115 ۷۲ ۳۷۳۸۱۵۵0 110 , ]21۷ و 201 ]1.470۷) به 
آن اضافه شد و نمونه‌ها به مدت یک ساعت در دمای ۶۰ درجه سانتی 
گراد در دستگاه 131001 (۲300) :1 قرار داده و در حین نگهداری 
چند بار به هم زده شدند. به نمونه‌ها ۶۰۰ میکرولیتر مخلوط کلروفرم- 
ایزوآمیل الکل با نسبت ۲۴: ۱ اضافه و به مدت ۲۰-۲۰ دقیقه روی 
یخ نگهداری و در این فاصله چند بار به هم زده شدند. نمونه‌ها در 
۰ دور در دقيقه به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفوژ شدند و رونشین به 
دقت» جدا شده و به لوله‌های جدیدی منتقل و به اندازه هم حجم 
محلول کشیده شده به آنها ایزوپروپانول کاملاً سرد (نگهداری شده 
در۲۰ - درجه سانتی‌گراد) اضافه شد. پس از نگهداری به مدت ۲۰ 
دقیقه روی یخء» به مدت ۱۲ دقيیقه در ۱۴۳۰۰۰ دور در دقیقه سانتریفوژ 
شدند. فاز رویی دور ريخته شده و رسوب با اتانول ۸۰ شسته شده و 
پس از خشک شدن الکل در معمرض هواء به رسوب حاصل ۱۰۰ 
میکرولیتر آب مقطر استریل اضافه شده و رسوب یک شب در یخچال 
نگهداری شد تا ۷۸( حل شود. آموده نهایی در دمای ۲۰- درجه 
سانتی گراد و برای استفاده در مراحل بعد نگهداری شد. آموده حاصل 
به‌عنوان 16۳001266 در ۳0۶ مورد استفاده قرار گرفت. ۳۶ به 
روش ۱6۵/60-۳0 با استفاده از آغازگرهای ۳1/۳7 و سپس 


2 16۳727 انجام شد (۴. ۵ ۶ ۸ و ۵). واکنش ۳0۴ در 


حجم کلی۲۰ میکرولیتر («تصط 0371۳ ]۱0۳۷ 1 0.5 , 0.61 , 
2 50۴0۱۷۲ 0۷16۲ 2 10 2 , 86هععصرزامم 1۳120 , 
هلان عادامجه) ابر , تعصتيم طفعع امصم 25 و آب مقطر 


سترون تا رسیدن به حجم ۲۰ میکرولیتر) انجام شد. واکنش در 
دستگاه ۳0۶ مدل 0۷016۲ 16] ۸۷00 در ۲۵ سیکل (۲۰ ثانیه در 
۴ درجه سانتی‌گراد ( ۵ دقیقه در اولین سیکل) ۶۰ ثانیه در ۵۸ درجه 
(۵۵ درجه سانتی‌گراد در دور دوم ۳۶) و ۲ دقيقه در ۷۲ درجه 
سانتی‌گراد (۱۰ دقیقه در آخرین سیکل) انجام شد. محصول دور اول 
۶ به نسبت ۲:۸۰ رقیق شده و ۲/۵ میکرولیتر آن به عنوان 
عاعامطع] در دور دوم استفاده شد. یک نمونه از گوجه‌فرنگی سالم 
رشد کرده در شرایط گلخانه به عنوان نمونه منفی و نمونه پروانش 
آلوده شده در گلخانه (تهیه شده از دکتر صالحی- مرکز تحقیقات 
کشاورزی فارس) به عنوان نمونه مثبت استفاده شد. محصول 
۴ در ژل آگاروز 7/۱ الکتروفورز (در بافر 19 و ولتاژ ۸۰) شد و با 
محلول اتیدیوم بروماید (غلظت ۰/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر درون آب 
مقطر) رنگ‌آمیزی شد و در دستگاه ژل داکومنتیشن ظهور باند مورد 
بررسی قرار گرفت (۶). 


مقایسبه جدابه هی #یدو بات سیب میتی ی علف‌های هر 
حاشیه مزارع با روش 10101۳ 

آزمون 18۳1۳ با برش محصول ۳6۴ دور دوم تکثیر شده با 
پرایمرهای 116۳20/1672 با ۷ آنزيم محدود کننده انجام شد. در 
این مرحله ۱۵ نمونه سیب‌زمینی (سه نمونه از استان همدان و ۱۲ 
نمونه از استان چهارمحال و بختیاری) متعلق به ارقام مختلف مناطق 
مختلف و دارای نشانه‌های مختلف انتخاب و مورد مقایسه قرار 
گرفتند. چهار نمونه یونجه دارای نشانه‌های جاروک» یک نمونه شنگ 
دارای نشانه‌های فیلودی» یک نمونه گوجه‌فرنگی دارای نشانه‌های 
فیلودی و تورم جوانه. یک نمونه گوجه‌فرنگی دارای پیچیدگی شدید 
برگ و کوتوله یک نمونه تاجریزی دارای نشانه‌های زردی و ریزبرگی 
مورد مقایسه قرار گرفتند. برش آنزیمی با استفاده از ۷ آنزیم محدود 
کننده شامل 541 1۵011 726111 ]7:۵ 2۷:۵۲ ۸۷:۲ و ۲ 
انجام شد. برای انجام برش آنزیمی؛ ۱۰ میکرولیتر محصول *۳61 
۲-۱ میکرولیتر آنزیم (۱۰ یونیست) ۲ میکرولیتر بافر ۱۰ و ۱۸ 
میکرولیتر آب مقطر سترون مخلوط و پس از به هم زدن نمونه به 
مدت ۲۴ ساعت (۲۸ ساعت برای ۸/:۲) در دمای ۲۷ درجه سانتی 
گراد در دستگاه »1061 1:7 نگهداری شد. محصول برش یافته در 
ژل پلی اکریل آمید ۸ درصد درون بافر 18۳ و در ولتاژ ۸۰-۹۰ 
الکتروفورز شد و الگوی برش یافته جدایه‌های مختلف سیب‌زمینی و 
علف‌های هرز با یکدیگر و با الگوهای توصیف شده (۶ و ۱۰) مقایسه 


و گروه فیتوپلاس ما شناسایی گردید. از محصول برش بافته ۵ 
میکرولیتر با ۲ میکرولیتر 0۷1167 عطن1020 و ۴ میکرولیتر آب مقطر 
مخلوط و درون هر چاهک ریخته شد. 120067 ۵( 00 ۱۰۰ به- 
عنوان مارکر استفاده شد. پس از الکتروفورز ژل در محلول ۰/۵ 
میکرو گرم بر میلی لیتر اتیدیوم بروماید رنگ آمیزی و با دستگاه ژل 
داکومنتیشن عکسبرداری شد. باند فیتوپلاسمایی پس از تکثیر نمونه 
های دارای نشانه‌های سرارغوانی مربوط به استان فارس با پرایمرهای 
82 خالص سازی شد و برای تعیین ترادف به شرکت 
سرویس دهنده (ماکروژن) ارسال شد. توالی مربوطه در پایگاه 
اطلاعاتی ۵0۳ با سایر نمونه‌ها مورد مقایسه قرار گرفتند. 


نمونه‌های سیب‌زمینی با نشانه‌های پژمردگی همراه با ریزبرگی» 
زرد یا ارغوانی برگچه‌های انتهایی, للهای شدن برگ‌ها و ظهور غده 
های هوایی در قسمت قاعده بوته نزدیک سطح خاک با در جوانه‌های 
جانبی قاعده دمبرگ‌ها از مناطق مختلف استان‌های چهارمحال و 
بختیاری همدان و فارس جمع‌آوری و بررسی شدند. نشانه‌ها در رقم 
مارفونا بیشتر شامل ظهور غده‌های هوایی و زردی بوده و در اغلب 
بوته‌ها شانکر ساقه زیرزمینی هم دیده می‌شد اما کمتر نشانه‌های 
ظهور غده‌های هوایی کوچک در برخی بوته‌هاء ریزبرگی و رزت برگ 
های انتهایی و زوال و پژمردگی بوته بود. برخی ارقام نشانه‌های 
متنوعی از جمله جاروک» فیلودی و ریزبرگی و کپه‌ایی در علف‌های 
هرز حاشیه مزارع سیب‌زمینی از جمله قاصدک» شنگ. تاجریزی» ترب 
وحشی و گوش فیل جاروک و ریزبرگی در یونجه دیده‌شد. میزان 
و شا تفای تباقر مای فلت مادک یوق هاش 
زردی و تشکیل غده‌های هوایی در رقم ناویتا در اواخر فصل رشد زیاد 
دیده شد. وجود آلودگی به قارج رایزوکتونیا؛ سایر قارچ‌های عامل 
پوسیدگی ريشه (در نمونه‌های دارای نشانه‌های پوسیدگی ریشه)؛ 
۷ و عوامل فیتوپلاسمایی در نمونه‌های مختلف به طور جداگانه 
مورد بررسی قرار گرفت که ننایج نشان‌دهنده وقوع هر سه عامل در 
نمونه‌های دارای نشانه‌های سرارغوانی بود. برخی نمونه‌ها دارای 
نشانه‌های آلودگی توام به عوامل بیمارگر بودند. تعداد ۳۵ نمونه 
آلودگی توام به فیتوپلاسما و قارچ. ۶ نمونه آلودگی توام به فیتوپلاسما 
و ویروس و ۱۵ نمونه دارای آلودگی توام به ویروس ۳1/6۷ و قارج 
های مختلف بودند. پنج درصد نمونه‌ها با وجود نشانه‌های سرارغوانی 
و غده هوایی فاقد آلودگی به هر سه عامل بیماریزا بودند. بیشترین 
تعداد نمونه‌های دارای نشانه‌های سرارغوانی و تشکیل غده هوایی با 


بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی ۱۷۳ 


پوسیدگی قارچی در قسمت ريشه همراهبودند که قارچ رایزوکتونیا 
بیشترین فراوانی را داشت. بوته‌های دارای پوسیدگی در قسمت ریشه 
و ساقه زیر زمینی به طور کلی دارای نشانه‌های غده هوایی در قسمت 
قاعده و ساقه هوایی بودند. در بررسی نمونه‌های دارای نشانه‌های 
ريشه از جمله شانکر ساقه زیرزمینی و پوسیدگی ریشه 
قارچ‌های مامی منهاعمع لو هام هیال ۲ 
۲ و .50 06101761017 جدا شدند. مایه‌زنی قارچ‌های 
فوق در شرایط گلخانه به سیب‌زمینی منجر به مرگ و خشکیدگی بوته 
شده و بروز نشانه‌های سرارغوانی با تشکیل غده هوایی دیده نشد. 
مایه‌زنی بوته‌هایی که دو ماه از سبز شدن آنها در شرایط گلخانه 
گذشته بود نیز منجر به مرگ بوته شد و نشانه‌های سرارغوانی یا سایر 
نشانه‌ها مشاهده شده در شرایط مزرعه ایجاد نشد. به نظر می‌رسد 
بروز چنان نشانه‌هایی تنها در شرایط مزرعه امکان‌پذیر باشد 
(شکل‌های ۸ ۲ ۰۳ ۴ و ۵). 

وقوع آلودگی 71.۷ نیز در برخی بوته‌های دارای نشانه‌های 
سرارغوانی و ریزبرگی و لوله برگی شدن انتهایی دیده می‌شد که 
نشانه‌های آلودگی به این ویروس در ارقام مختلف تنوع نشان می‌دهد. 
در برخی بوته‌ها آلودگی همراه با زردی و زوال بوده و در برخی لوله 
برگی شدن و سرارغوانی مشاهده شد. درهیچ موردی نشانه‌های 
تشکیل غده هوایی در بوته‌های دارای آلودگی به این ویروس مشاهده 
نشد. نمونه‌های همراه با شانکر ساقه و پوسیدگی ریشه در انتقال با 
سس و پیوند در شرایط گلخانه به گوجه‌فرنگی و سیب‌زمینی هیچ گونه 
نشانه‌هایی در گیاهان سالم ایجاد نکرد. ولی نمونه‌های دارای آلودگی 
به ۳۲/۷ قابلیت انتقال به سیب‌زمینی را داشت و نشانه‌های زردی و 
لوله برگی خفیف در گلخانه در گیاهان پیوند شده ایجاد کرد. واکنش 
گیاهان پیوند شده در آزمون الیزا هم مثبت بود. آن دسته از نمونه‌های 
دارای نشانه‌های سرارغوانی و غده هوایی در گیاه که فاقد هر گونه 
نشانه‌های شانکر ساقه زیرزمینی و پوسیدگی ريشه بودند و در آزمون 
الیزا هم با ۳1.۷ واکنش مثبت نداشتند باسس و پیوند در شرایط 
گلخانه به گوجه‌فرنگی و سیب‌زمینی منتقل شدند. این گیاهان در 
سیب‌زمینی پیوند شده نشانه‌های مشخص زردی» ریزبرگی و لوله‌برگی 
و سرارغوانی در شرایط گلخانه ایحاد کردند ولی تشکیل غده هوایی 
در ابا کلعانه معافته مق بر غبه‌های فاص اریوتههنای 
دارای نشانه‌های سرارغوانی» پس از سپری شدن دوره خواب نشان داد 
تنها تعداد محدودی از این غده‌ها نشانه‌های مویی شدن جوانه را 
نشان می‌دهد. این وضعیت می‌تواند به دلیل بروز این نشانه‌ها تنها در 
برخی از غده‌های حاصل از یک بوته آلوده باشد ولی انتخاب بوته‌ها بر 
حسب نشانه‌ها و عدم اطمینان از آلودگی به فیتوپلاسما هم می‌تواند 
دلیل آن باشد. 

بررسی نمونه‌های دارای نشانه‌های سرارغوانی با آزمون ۳۶ به 
منظور ردیابی وجود عوامل فیتوپلاسمایی با دو جفت پرایمر 71/۳7 و 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


2 به روش *064060-۳6 صورت گرفت. در برخی 
نمونه‌ها یک باند ط ۱/۸ در قیر اول ۳6 با پرایمرهای ۳1/۳7 
تکثیر شد ولی در برخی نمونه‌ها تنها در دور دوم (065160) یک باند 
به اندازه 1 ۱/۲ تکثیر شده بود (شکل ۶). آلودگی 71.۷ در برخی 
بوته‌های جمعآوری شده دارای نشانه‌های لوله برگی و سرارغوانی 
شدن با آزمین الیزا ردیایی شد که در بیشتر این بوتهها تشانه‌های 
پژمردگی و غده هوایی دیده‌نمی‌شد. نمونه‌های جمع‌آوری شده دارای 
نشانه‌های سرارغوانی با وجود داشتن نشانه‌های سرارغوانی شدن 


بزگتها و کیان غه‌های هیایی او تحاظ غانل مب گزوه افو یه 
ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی» پوسیدگی ريشه (در بیشتر موارد 


قارچ رایزوکتونیا) و فیتوپلاسما قرار می‌گرفتند که در برخی نمونه‌ها 
آلودگی توام به عوامل فوق هم دیده می‌شد. آلودگی به عوامل 
فیتوپلاسمایی قبلا نیز از استان‌های چهارمحال و بختیاری اصفهان و 
هبات گزار ی میات آلرکی ا ۱۵ زیر اسان ال با پیزتد 
| 


شکل ۱- نشانه‌های همراه با نمونه‌های جمع‌آوری شده از مزرعه ۸: سرارغوانی»ریزبرگی و پزمردگی بوته 18: پژمردگی بوته در اثر قارچ‌های مولد 

پوسیدگی ريشه ۲: زردی و ریز برگی همراه با ظهور غده‌های هوایی : غده‌های هوایی :: رشد زیکزاک ساقه وتورم جوانه‌ها در قاعده دمبرگ‌ها 
ریزبرگی, ارغوانی شدن برگ‌ها و زوال بوته 

6 ۷۱۱۲۱۱۵ ۳۱۵۸۲ :ظ رهام عط) ۵۴ عصتاز 20 ای ما۳ ۸۰ امن مه رم عیام ومامرجصهه )از مصصمام‌صصوی .1 م۲ 


0۵ 0۱۲۲ ما در وونم‌جان) اتم۸ :۱ مان امتمهه ۵۲ هارمه مط) 6 اهامای 0و ما۵ ۷ خن رتعصن ام ام۲۵ ما 
۲ /0۱2۳ 20 ۱62۲۵۵ ۵6اه رح طامانگ ۲۰ بععامتاهم 66 0 عقوها عمط 26 مصتاله ۱۲ 0۱۵۵0 20 


شکل ۲- ۸: شانکر روی ساقه 


وخشکیدگی برگ‌ها که عمدتا در اثر عوامل قارچی مولد پوسیدگی ایجاد می‌شود 
6 هام اوتنمه ۵۲ موه م) از 60اهلموو2 ۲۵0۲ ۱۲۵۵۲ ]۵ رمارگ دظ وهای م0 ما چم معاصهن :۸۵ 2 ۲1۵۱0۲۵ 
۲ ۲۱۵ وصععده اوعصن] زرا 0ععیی اتمه وا منط ۱ ووم۲مع۱ ۵ امعم 20 ۷۵۱۱۵۱۳۲1۵ وعصت(۱ ۲۲۷ :2 رهام عمط ۵ ععوها مطا 


بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی ‏ ۱۷۵ 


شکل ۳- نشانه‌های ایجاد شده توسط عوامل فیتویلاسمایی. ۸: ریز برگی. پیچیدگی بوته. ارغوانی شدن برگ‌ها و ظهور غده‌های هوایی در 
قسمت‌های بالایی گیاهه 8: غده‌های هوایی» ): رشد جوانه‌های قاعده دمبرگ وارغوانی شدن آنهاء (1: رشد غده‌های هوایی توام با پوسیدگی ریشه. 
۳ چین‌دار شدن برگ و ارغوانی شدن آن» ۲: ریز برگی» تورم جوانه و فیلودی 
امه ۵۴ 20062206 6ظ) 20 مع۲ ۱۵2 6اهرنتاصر رمرم ولتت اصهام رنهاماتاگ خ۸ وعاجهعه مصعمامم) مان ها 0مقنیی مصصمام‌صری -3 و۲ 


۸۵2 :۱ ماما صحس 0صج «مرع عامتاهم م6 ]0 ععوها مط) 26 متا م1۳ : ومطایت اقزعگ ءظ پاصقام مط) ۵۶ توص بنمهرحرنه مط) ص تما 
٩۱۲۵۱1102 2 ۲‏ ۵۱0 رت ای .۲ م۱۵2۲ مامزناص مره فملاص۱ ۷۱۷ ۱ مامت امم اد 0اه مووه امه مات 
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سماء 8: کوتولگی بوته (سمت راست) در مقایسه با گیاه سالم 


(سمت چپ) 


احصافم) 0۷۵ :ظ ممصمدامم) دام از 0ماععصا جو این دزم 0۲ اصهام ماجاوص ص ععحصه اما 6صره ط)مع تقا۲ :۵۸ 4 مساهز۲ 
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شکل ۵- نشانه‌های آلودگی به فیتوپلاسما در برخی علف‌های هرز حاشیه مزارع سیب‌زمینی ۸: فیلودی و ریزبرگی در شنگ ( 1709070807 
دنه [:2۳۵) 8: فیلودی و بد شکلی برگ‌ها و کوتولگی در علف هرز گوش فیل (دذاماههته منعخسص) 
۱۱۵0 رداص 0ص واگ خه معقاعن ماعامم ۵۴ عصنع هه مط مه ع0مع۱۲ موی ص ممتامعگ فصصعهامه) وداج ۵ مارد - 5 ۳6اه۲1] 


۸ ) م۷۰۵4 ۵۲ اصمصاصماه از و0 20 ۱6۵۲۵۵ 0مصصرمرع0 مضه مادص :1 ورعاه رصع 01۳62020207 عمط 
(0۳۵۱1015 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


تال خی فان م‌دهد فان خسف یه مرتوط 
به حداقل دو گروه فیتوپلاسمایی» ۳۲۷ و قارچ‌های خاکزاد به‌ویژه 
رایزوکتونیا می‌باشد که قارچ رایزوکتونیا و فیتوپلاسما اهمیت بیشتری 
دارند. بیشترین میزان آلودگی به قارچ رایزوکتونیا در رقم مارفونا دیده 
می‌شد به نظر می‌رسد این رقم بیشترین حساسیت بین ارقام تجاری 
موجود به این قارج را داشته‌اشد و عامل اصلی بروز علایم تشکیل 
غده هوایی در اين رقم آلودگی به 702001074 است ولی در سایر 
ارقام عوامل فیتوپلاسمایی و قارچی به نسبت تقریبا مساوی در بروز 
پژمردگی سرارغوانی نقش دارند. آلودگی به ۳1۷ کمترین میزان 
فراوانی در بروز نشانه‌های سرارغوانی را دارد. هیچ موردی از همراهی 
این زو با انه‌های مب کل غیه رای دب متفه 
الگوه ای برشی محصول ۳۶ تکثیر شده با پرایمرهای 
2 با ۷ آنزيم محدود کننده برای ۱۵ نمونه انتخابی 
سیب‌زمینی با نشانه‌های مختلف سرارغوانی» زردی» تشکیل غده 
هوایی و کبه‌ایی» چهار نمونه یونجه با نشانه‌های جاروک از چهار 
منطقه استان چهارمحال و بختیاری» یک نمونه شنگ با نشانه‌های 
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فیلودی و یک نمونه گوش فیل با نشانه‌های فیلودی وریزبرگی انجام 
شد. مقایسه الگوهای برشی نشان داد حداقل دو گروه فیتوپلاسمایی 
در نمونه‌های سیب‌زمینی وجود داشت (شکل ۷). مقایسه این الگوها 
با الگوهای توصیف شده لی و همکاران (۱۹۹۸) نشان می‌دهد 
نمونه‌های سیب‌زمینی متعلق به گروه‌های ( ۷۵۱۱0۷5 اور 
نامتع) 5-]16871 و ۸-]۱6۹2۲(هنامتع تتاطاآماق) می‌باشند (۱۲ و 
۳ نمونه‌های یونجه همگی دارای الگوی مشابه و متعلق به گروه 
۱6۹26۲1( نامع تباطآماق)» نمونه شنگ متعلق به گروه 
رده تعبمآم-منامتو ‏ فسماویز تعافش) و گوش 
فیل متعلق به گروه 165۲۷17۵۸( نامع صمتاده‌اتامتم 010۷۵)) 
بودند (شکل ۸). نتایج این مقایسه و تشابه گروه آلوده‌کننده 
سیب‌زمینی با نمونه‌های فیتوپلاسما پونجه نشان می‌دهد حداقل این 
گیاه می‌تواند منبع پایداری برای این بیماری محسوب شود. تعیین 
ترادف جدایه های فارس نیز همه جدایه‌های فیتوپلاسما را در گروه 
]165711 قرار داد. نمونه‌های استان همدان نیز همگی در گروه 
165/7011 قرار گرفتند. 
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شکل "- قطعه تکثیر شده به اندازه ۱/۸۲ در برخی نمونه‌های سیب‌زمینی با استفاده از آغازگرهای ۳1/۳7 (چپ) و قطعه تکثیر ده 1 ۱/۲ در 

مرحله 65060 با آغازگرهای 11161720/1516182 با استفاده از خ۳01. لاین 1۸0067۰۱ ۳۸ 10 لاین ۱۰-۲ نمونه‌های سیب‌زمینی دارای نشانه‌های 
سرارغوانی 

0 ۱0 1.2 ۵۱666 60)ه) نان مد (۳۱/۳/۲)۱۵۸۵ محر مصعته ماعامض 0۶ ععامرصصوی مهم 1 حاعا 18 مرلو م6 له 0ع)ه6 زامن -6 عباعز۲ 


60۵ ۵۱6تا 16 ععامرصوء ۳0۲260 2-10 116 و1۵00 ۱۸ 10 رلم1 ۳۴ مهوت ۱۸1۱6۲2۴۸/۸۱61۵2 من ۳16 ععهای 60اعع مط 
)۵و 


یم ای رس ان داد هواس وتان 
قارج رایزوکتونیا می‌توانند سبب پژمردگی همراه با سرارغوانی شدن 
بوته» زردی» ریزبرگی» کیه‌ایی» انبوه شدن ریشه‌ها و ظهور غده‌های 
هوایی در محل انشعاب دمبرگ‌ها یا در قاعده بوته در ارقام مختلف 
سیب‌زمینی شوند. اگرچه نتایج مایه‌زنی قارچ‌های جدا شده از ساقه 
زیرزمینی و ريشه بوته‌های سیب‌زمینی دارای نشانه‌های ذکر شده 
منجر به پدید آمدن نشانه‌های مزرعه‌ای ند و تنها باعث خشک 
شدن بوته‌ها گردید ولی همراهی این قارچ‌ها با بوته‌های دارای نشانه 
های بیماری و عدم آلودگی این بوته‌ها به سایر عوامل از جمله 


لاسما سای ی ده عا وی تراهط و 
رایزوکتونیء قارچ‌های دیگر نیز می‌توانند در بوته‌های آلوده نشانه‌های 
سرارغوانی وغده‌های هوایی ایجاد کنند. تشکیل غده‌های هوایی در 
قسمت‌های بالا و قاعده دمبرگ‌ها به همراه تورم جوانه و سرارغوانی» 
بیشتر مربوط به نشانه‌های فیتوپلاسما و تشکیل غده هوایی در قاعده 
بوته نزدیک خاک به همراه نشانه‌های پژمردگی بیشتر مربوط به 
عوامل پوسیدگی ریشه از جمله قارچ 702001074 است. آلودگی 
۷ همراه با لوله‌ای شدن برگ‌ها و ریز برگی انتهایی و 
سرارغوانی شدن بدون تشکیل غده هوایی است. چنین ننایجی در 


بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی ۱۷۷ 


سایر نقاط دنیا نیز به دست آمده‌است (۱۲ و ۷ حساسیت ارقام 
مختلف به این عوامل متفاوت است اما به نظر می‌رسد دلیل عمده 
زردی و تشکیل غده‌های هوایی در برخی ارقام نظیر مارفونا قارچ 
رایزوکتنا باشد.آلودگی به فیتویلاسما در برخی ارقام نظیر ناویتا 
منجر به ظهور نشانه‌های غنچه درشت (0۳۵ عذط) و کوتولگی بوته و 
برخی ارقام نظیر ناویتا حساسیت بالایی به فیتوپلاسماها نشان 
می‌دهند و شدت آلودگی در اين رقم در منطقه بروجن زیاد بود. برخی 
بوته‌ها دارای نشانه‌های شاخص سرارغوانی و غده هوایی مورد بررسی 


هیچگونه آلودگی به عوامل فیتوپلاسمایی, قارچ رایزوکتونیا و سایر 
قارچ‌های عامل پوسیدگی و ۳12۷ نشان ندادند که نشان می‌دهد 
عوامل دیگری از جمله عوامل محیطی با برخضی آفات می‌توانند با 
اختلال در روند انتقال مواد غذایی به ريشه چنین نشانه‌هایی ایجاد 
کنند. فراوانی بالای آلودگی توام به فیتوپلاسما و ویروس با عوامل 
قارچی در نمونه‌های بررسی شده نیز می‌تواند به دلیل ایجاد حساسیت 
و ضعف در سیستم ريشه پس از آلودگی به عوامل فیتوپلاسمایی 
و 1*۷ و افزایش میزان پوسیدگی ريشه در اثر عوامل قارچی باشد. 


۱۳1- 


۳1 


شکل ۷- الگوی 1*۳1,۳ قطعه(1 ۱/۲ تکثیر شده با پرایمرهای 13161720/1516122 پس از برش باآنزیم‌های محدودکننده 1:»1» 11611 ]11»[1, 
۲ ]۱:۵ , ]۸۷:۸ و ]17 نمونه‌های انتخابی سیب‌زمینی . نمونه‌های ۱-۳ متعلق به استان همدان دارای علایم سرارغوانی وغده‌های 
هوایی( ۲۵1۱0۷5,16577۲۲1-۸ وعلع)-ممتج ساطا60) ء نمونه‌های ۰۵ ٩‏ و ۱۳ دارای نشانه‌های زردی ریز برگی و غده هوایی بدون سرارغوانی و 
نمونه‌های ۱۱ و ۱ سیب‌زمینی دارای نشانه‌های کوتولگی و ریز برگی همراه با مویی شدن و انبوهی ريشه متعلق به استان چهارمحال و بختیاری 
(16571-3 ,مدمه دسملاهز عادش) و نمونه‌های ۸1۸۷ ۸ ۱۰۰۱۲ و ۱۵ دارای نشانه‌های پزمردگی سرارغوانی همراه با ریزبرگی و غده‌های هوایی 
کوچک در قاعده دمبرگ‌ها (۵1۱05,16۹۳۲۲۲-۸ ۷ ومام)-مرممع طاماک). عد)صعصه۲ رهل0ه1 ۸لظ 1۷۲-1000 


م۲۱۳۵ رله16 کمصهوجصه ممنا‌تاعع )۱ عصتاایت ماه مه ۱۱6۵1۵2 / ۱۱۱6۲۰2۵ ۷۱6 0عتام‌صصره 1/2 طع۱ ۵ مادم ۳۳ -7 ۲12۱۲۵ 
ری 6 0۳0۲۵۵۵ صهلمصصه۲۱ ما هصتهممام0 1-3 عامرصصوو عم‌ماه)۳0 56۱60۲60 عامررحگ ]۵ 200 ۰۸/۸/۲ ]۰1/۶6 ]۰:۵ ۲106]]1 


٩6۱0۱۵0۲۱۱ 0‏ عصصم) مر ری 2۲۵ 13 0صره و9 رک مره , روم رماع رمامن) رمرم جازم ه)مطای امه 20 مرما عامرام ۵0 


۰ ه۱0۱ه رمماایای 0صه ما موی 0۳ ۱2۲۵ ماجا۳۵ ۵۴ 14 20 11 معامرصصوه مه موی رما عامرتاس امه بموای آهزنه 
72 8 ,6,7 ,4 5200166 20 (3-]169۳1 ومرامم ماه مامم) م0۵ رهاظ مره امصامصصعمطمطن ما موماهه م۵0 200 مق 


-]166)1 ,۷۵۱۱0۲5 وصهاع)-مرمجع بنطاماک (معامتاعم عطق ۵۶ ععوط مطغ 4ج ممطاایای فص وم مامسن اه عصمامرصوی تاه طز 15 220 
وعاصمصه۲ و۱۸00 0۳۸ مر۷۲100). ش 


عوامل فیتوپلاسمایی متعددی از سیب‌زمینی با نشانه‌های 
سرارغوانی» تشکیل غده هوایی, پژمردگی و لوله برگی شدن, متعلق به 
گروه‌های ]1657 ,16571 ]16571 1657۷۲ ]1657261 از مناطق 
مختلف دنیا گزارش شده است (۴ ۱۱ ۱۲ و ۱۳). نتایج این تحقیق 
هم وجود فیتوپلاسمای متعلق به گروه‌های 16571-8 165711 و 
های استان‌های چهارمحال و بختیاری و همدان در دو گروه دیگر قرار 


گرفتند. وجود تشابه گروه فیتوپلاسمایی نمونه‌های یونجه و سیب- 
زمینی نشان می‌دهد گیاه یونجه می‌تواند منبع پایداری 
فیتوپلاسماهای سیب‌زمینی محسوب شود. وجود نشانه‌های متنوعی از 
جمله ریزبرگی و زردی در گیاهان علف هرز دائمی احتمال وجود 
عوامل فیتوپلاسمایی مرتبط با فیتوپلاسماهای سیب‌زمینی در این 
گیاهان را نشان می‌دهد. اين گیاهان می‌توانند منبع پایداری برای 
فیتوپلاسماهای سیب‌زمینی محسوب شوند که تحقیقات بیشتری 
می‌تواند در این زمینه انجام گیرد. اگر چه فیتوپلاسماهای سیب‌زمینی 


۸ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


در آغلب موارد نمی‌توانند توسط غده منتقل شوند ولی در برخی 
گروه‌های فیتوپلاسمایی چنین انتقالی دیده شده است (۵). وجود 
انتقال برخی گروه‌های فیتوپلاسمایی با غده لزوم توجه بیشتر به این 
بیماری در توده‌های بذری سیب‌زمینی را نشان می‌دهد. همچنین 
وجود عوامل فیتوپلاسمایی متعلق به گروه‌های دیگر در دنیا (با توجه 
به واردات بذر سیب‌زمینی) لزوم توجه به قرنطینه در این زمینه را 
ضروری می‌سازد. عوامل فیتوپلاسمایی عمدتا توسط زنجرک و در 
پاره‌ای موارد پسیل‌ها انتقال می‌یابند (۱۶). انجام تحقیقات بیشتر در 
زمینه ناقل یا ناقلین عوامل فیتوپلاسمایی و شناسایی منابع پایداری و 
تکثیر این عوامل در مدیریت بیماری ضروری به نظر می‌رسد. طفیان 
زنجرک در شرایط خشکی و مهاجرت آنها به سیب‌زمینی باعث بروز 
اپیدمی‌های این بیماری در برخی نقاط دنیا شده است (۱۶). با توجه به 
خشک بودن مناطق تولید سیب‌زمینی در ایران اين احتمال وجود دارد 


کها فرش انا نارای این پا کاس ای 2 
سیب‌زمینی مشاهده شود. وقوع آلودگی بالای رقم ناویتا در منطقه 
بروجن در استان چهارمحال و بختیاری در سال ۱۳۸۶ نیز می‌تواند به 
همین دلیل بوده باشد. با توجه به یکسان بودن گروه فیتوپلاسمایی 
سیب‌زمینی و یونجه به نظر می‌رسد این گیاه می‌تواند منبع پایداری 
عمده‌ای برای سیب‌زمینی محسوب شود به همین دلیل بهتر است 
مزارع سیب‌زمینی به فاصله مناسب از مزارع یونجه کاشته شوند هر 
چند قدرت مهاجرت و حرکت زنجرک بالا بوده و تا چند کیلومتر می 
تواند حرکت کنند. علی رغم تشابه نشانه‌های سرارغوانی و تشکیل 
غده‌های هوایی در مزارع سیب‌زمینی» این بیماری توسط عوامل 
فیتوپلاسمایی» ۳15۷ و قارچ رایزوکتونیا ایجاد می‌شود که در 
مدیریت آن بایستی عامل بیماری شناسایی گردد. 
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شکل ۸- الگوی 1811,۳ قطعه 10 ۱/۲ تکثیر ده با پرایمرهای 131617207/1516182 پس از برش باآنزيم های محدودکننده 10561 ]هم , 
1 ۰۲:۲ ]۱:۵ , ۸۷:۲ و 771 علف‌های هرز و بونجه حاشیه مزارع سیب‌زمینی. نمونه ۰2-۱ یونجه دارای نشانه‌های جاروک و ریز برگی 
( ]166رد ملهز تجمامن)-مربمتجه بطآما6) ,نمونه ۵ گوجه‌فرنگی دارای نشانه‌های فیلودی و نمونه 7 گوجه‌فرنگی دارای نشانه‌های پیچیدگی 

و بد شکلی برگ (۸-]11075165۳1 ۷۵ جعلع)-میمتم سطاماک؛ تمونه ۷ شنگ دارای نشانه‌های جاروک و فیلودی ( -مبامه ومااهب ماع 
165 ,1100و 10۷۵۲)) و نمونه ۸ علف هرز گوش‌فیل دارای نشانه‌های فیلودی و ریزبرگی( 1076۲)-مبمه ممناههگناهدم همان 
165۳۷1۸ مجمناه‌آنامس). کحجمصه۳ ۱200۵ ۱0۵۸ 9 1۷۲-100 
م۲۱۳۵ م16 کمصهوجصه ممنا‌تاعع )۱ عصتاایت ماه مه ۱۱6۵1۵2 / ۱۱۱6۲۰2۸ ۷۱6 0عام‌جصنه 1/2 طعا ۵ مادم 1۲۳ -8 ۲12۱۲۵ 
۵ 1-4 ۲۱۵۱۱۵۱6 .16106 ماه)۵ ۵ عصتع مه مط) چم )هلاه 20 ۷۷۵۵06 ۵0)عع۱ع5 هروک ]۸/۱ 0« ۰۸/۱/1 ۰۱:۵1 ]۰:6 ۲۲۵6111 


۲ ۲۲۱۱ وعها م۲۵ 5 مامرصهه (۵-]]169۶ ما۲۵ امن رمرم وااماه) من سای مه صممنرها مممم۳ ۵ مصصرمام‌صوه ص۲0 
۱/۵۵۵ ۱۲۱ عمط 7 ماهره9 ور ]۲۵۱۱۵۲۱6 تمامن منامام توا(ماق) (ا۵د کقع۱ ۱6 کمماجما 6 عامرصصهه 20 عصصمام‌ره 
0 مدا ۱2۲۵ و۱۲6۵0 م۲۵0ه۲ 8 6امرصرعی 20 (ر-]1697 مادص من رماع و ماه عاعم) ۱۵اه مضه مصمومنرط 

۰ ۱ 12006 1۱۱۸ 0۵ ۱۷۲210۵0 (169۳۲۷۲-۸ منامام من مرمع ممتا ههام ۲ 60۵) ماه 
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همه اهتهه ۵۶ ممتامصم1 مه عصتااو؟ م۱ رمامتام ز۵ وم27ع۱ ما۷۵ عط ۵۶ معصقهه عمامم رصتمطامابی رها 0عتهم‌طممم2 
00066 0 200 وعامتاهم ما ۵۶ ععه عط ۶ ولیاه قتما12 فطع صا رن 50 مط ۵۶ ممهساه مطا تمه اصهان مط) 0۶ عمج مطا 2 
عمتاقصم؟ مط) ع0سامصا «لادمصظ ,م۷ ۱۷۲۵۲۵8۵ مطا ما مفقعفتل ۵۶ فصصمام‌صری .عهبتاانه تمعن صا مهبم ۷۷28 ]1 
,1۱۳121000 رقتتعظ م1 صمعو معله ۳/28 معاصف مماماو عاصقام ۵ اوممه مطا ما مه روع2۷ع1 سمالم قصه قطان لقتنمه 0۶ 
مهد ۵۶ ممتامم؟ عنمممد0عع2 وم مامتنام ۵ فصدم) ماه ردعتام۷2 1۵21۳82 مضه به]2۷1 مره ,عاصهگ ۱۷۲2۲۵0082 
وم 0 مطمامرری رفته لته قطان مصصمو ها بل 24 مهممعها فمطمازه مط) ممطامانه ۷۵۲۵ فاصقام مصصمو صا قطانم 
ماقامم 0۶ فصلع‌تمهه ما ما ۱۷۵۵05 موه مف01862 ۵۶ فصصمامصرد .۵0موهان ۱۷۵۲۵ ۲۵0۵۲5 فطا ۵۶ تتقط صه م۲0۶۵ مممته 
ب(کا۵ع 0 0۳۵۲۵۵۵۸) ۱۱۵۵06110۲ صا مااعو۲۵ مه صمطاهانی رول‌ملارودام رحممترها. فمطمازه ۵۶ فصممام‌هرد .۸6۱06 
۵۵۵ طفت1۵0 ۷۷۱۱۵ . ,2۳۱ ۵70/صع) ‏ فصو . عطونظ . کامهاظ ‏ ,راو مهوممموه0۳) ولد 
۷۵۵ 2112112 وا ممطامانه لمح ممها فمطمه مصج (وتلمامهعتده متعمتهمی) امه بجه وععقط ‏ یاهاون 
فصصم) ٩‏ .محصا عصتام‌صصحی هه صمنوع مط) صم عصنل‌مو۵ع0 فصمتوعع اصعتمعن صا ۷۵۱۵0 فمام‌طرود ۵۶ وعلهع۹ .0۵96۲۷۵0 
۶ 10۲8۵۵100 6 0ج ممممام‌رد عم م۷۵ .جمققعو معط ۶م صم مطا 24 فعهطانط لقتنم ۵۶ ممتاجممم1 له وم مامتا 0 
۰ ۹0۴6 طل 4046 10 ۲۵۵6۲60 فقط صمفهع؟ عصاهتع ع120 مطا ما عه۷تالناه ۱2۷16۵ مط) ظ1 دته‌حانا) 281121 

0 ۳1۱/۳7 عون ۲۶ ,۲۱۴۷ اعصنجهعجه هففولناط ها 0عاوعا ومام‌صعه 460 :صمتقفکزظ 20 ولناعع1 
تعصظ ۵۶ ممتنهاهع1 10۲ نا وم 4ععبمانه مه مصفهامم دام ۵۶ ممصمومتم عم (فتمصصتم اهوهتصنت 6۲۴۵ ۱۸۱6۳2۵/۴۲ 
۶ 20اه از ۷ناظ مه تعصظ رففصعهامما ان ۵ معصموعع0 0۷۵0و ممتاهوتاو18۷6 .تاضق 20 ۲۵۲ ۲۵0۵۲ 620960 
فصح فمصمهاممارطم رها 0عفننقه فصمام‌طری مطا ۵۶ تفم .واه تا0عموع1 (0 13.2 220 53.23 ,610287 280 245 ,136 
0 02868 50128 هصا ۳۱۷ ۵ ممتاهژهموفض .مها لهتتمه 0ص وم مامج ۵ عمام‌طرد 2 2۲6 م۱/:۱206۵4] 
۷۵۵ 000210 )0116۵0 ما فمم‌صرری وم مامتا 20 ماقم تعحانط لمتنمخ .عصتام‌سم مه آام۲ کقع۱ ۵۶ ممام‌ه اه 
۵ 27/1 ۱۷۲2۲1002 1 متصمعه اقناووه صتقحط ۷۵۲۵ عمج فقصصعهآمم) دام مه تقعصنط ملنطا بمتاه فیامتیه۷ مد جععو ۱۷/۵۲۵ 
تعص رقمجماموصری تعئلصت 200 ۲۵۲ ]0 فصصماه مضه فام۲0 ط ماقامم ‏ ۵۶ فقام‌صعه معط رم .۲۵90۵0۲0 رقته تاه 
۲ ۱86 0۴ 32.900 )2ظ) 150124 .وی 021۵۳ مه 0 مدنود۵0. ما5۵ 019 کال راک 12۵6101۱16 0/۱ 
مصصمعتع صا تعصنط موعط ۵۶ ممتنقایهمص تعصیظ عطاه ما 0عقاع؟ ۷۷28 20.360 فص ۲۳/۱۵۵۵1۵07۲۵ ۵ ۲۵۱2160 ۷۸28 
اتمه ۵۲ وم عامسن ۵۶ فصمام‌مصه مظ 20 رانا عصاال همه طاقمل هام ممیمه مه فلصقام ملقاوم 0عفننهه فممتاتل‌جمع 
۰ 12117 ما وان ماماتفومه ور فممام‌صصره تاو ۵۶ ممصمتسهع0 عقطا فمصرفعو ]1 ,۷۵0موهاه معع ممتقمص0 تومانط 
۶ وصجمام‌ره مص ۳۱۴۷ ۵ 10160160 ۷۷۵۲۵ 162۷۵5 ۵۵0 مطا ۵۶ عصتاام مه رصم‌طاطانای روما قامستا 0ع«مطو فص فاصهاظ 
40 0682600120108 هه ۷۵۱0/1 0۶ 0متصهمح0عع2 و1 وفهعونل مقتصهان مصصمو ما .وملاعت۷2۲ رصق صا ۷۵۲1۵0 276 فنا؟ فص 
عاصهان ما ممتافطم؟ تعطانهط. مج عمط ۵۶ فمممام‌صره مطا روفقه 20 ه1 ب۲۵0ووها۵ ۷/۵۲۵ 1۵۵ مام‌زناج صرح [۲۵۱ 2۴ع1 ص5۵ 1 
40 مومنهصهه۱ ما تاه هه م0۵00 تمعمهتا ظ 0مموهان افیا مط) طا 101601060 ۷۷۵۲۵ 21 
۵ ۱ .قاصهام ت«طالوعط ما فمصمام‌صصره رصح موه )مظن )۲۵ )۲۵۵ هه تماصهه ماه اه وعام‌صعد بوه‌ماقا20 
٩۱۱۲۵۱۵8۵۶‏ رصح 00 )مه 00 هط عصهام مطا مد تایه تقتیمج 4ص وم مامرسان ۵ ممام‌مطد 0 ۵۲۵ دمامقارم 
تفج وعماقصما ,۲۱۴۷ ما اهب الوم ۲۵۵۵۵0۲0 مه 0 رقطا راوع) ۸فلناظ عطا ما فصح تمعلصی ۲۵۵۲ 0۴ عصتاه۲0 20 
او مسمطه عقط متصقام متقامظ .عصتاوع همه 0۵006 طاد فممتتجمی مفی‌مطمععع ما 0ماصهانعصهتا م۷۵ دعماقا20 
21 مها ۶ ممتامصوم1 معط باه رفممتانومه مقیامطومعع صا وم عامسام لمح ۲۵۱ کوع۱ بممطامنه ماد ۵ ممام‌طهزه 


40 ظ62۲0وم وعم‌تبامفمک امنهار 0ص انوم محلمصصقا! رتمعم‌نهموهنا طمتهمومط ممتامعا۲۳۵ تصفاظ ماصهافلوعظ -1 
2 م۳۱20 ,اه رامع ممتاهع۲00 

رم تمصع ۵ 76 182تعطمهه :1تممصظ ممطنه مصت طمص دهعتم -۶) 

آمتند۱۲ مه لمتانه‌نوه تعدتاط‌اوظ تقطه تقطفقی راممصنهمهن۱ طهعدمعوم ممتامع)۲۶۵ تصقاظ ,ت0ووع]۵0:ظ 01 )صهاد[۸۵۵ -2 
ص12 رزتهتاطاظ تمطه۱۷ تقطوطت ,رم‌طه رتعاصعن ممتاعع00ظ مج اهوم مهع‌تام وم[ 


بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با بیماری سرارغوانی سیب‌زمینی 


۶ فصصمام‌صری ۳16 فاصقام حصم عابتا مطا رمصحصمل عافد .ععمتاتجمن ففتامطصهعتع صا ۵0تموهان عمط 28 تعهانع 
صهه مماتلصمی وت .مصتانامتوو وتقط ۵۶ مصماممطر معط 0و م‌هابتا قفا ۵۶ تعطامصتنم القصصو ه لجن ۵0«مصو وم عامرتتام 
0 ۱۵6) باه فممامططررو عففط ۵۶ ممصمتتاهعن فطا مه میت عصقاص 14600 صح رم متم‌طاتق مصمو ص 0مععص1 و ص۵0 
۵0 1۳696 ,۲۵2800 2 ۵۵ صهه مصمهامما دای طا ممتامعکصا که اصتهاتهءصنا مطا همه فحصمام‌صروه ۵۶ معا ما مصفان ۵0 
۱9 
5 2۱0 212162 ,ماهاهم صا 06060160 مصوهامما ردان ما 6۴۲۵ ۴۱6۳2۸۵/۴۱ ۵۶ واما0متم ۳ فظ1. .م۲2 ونامتته۷ 
,۱6 ۳۵۵ ,۸۱ ۳ جمتاوععن0 ۷ راک منامام طاعمه۱ غممصصعقظ ممتا‌ت0دع۲ مد ۵0فا ۱۷۵۲۵ وقامرصهه 
ما مصطفهانما ردام امصتافتل ما ۵۶ 0۲6860665 10162060 فااناومک .عمج2صه متام ۲6۵ 11 ۵۵ 200 ۱۷/5۵ ,۵7۲ ,۲۲5۵ 
0 -]169 روعام‌صهه ۸212 صم مصفهامم بطم ۸-]169:21 20 (169:21]۸ 20 ظ-16971) وعامصهه منفا۵م ظ1 
مماحصتداهمن) 0۳۵۱۵6 0۵۳۵۵) ععدهاصاده ده وععع رم ۱۸ 169۳۷ هه (ماام/ 00 0۳۵8۵۵08۵۵0807 ٩215117‏ 
ومع مصصوهانم)ط0 0۴ ععصع8ع0۲ 0۶۴ ۲۵۵0۲۲ ]و عمط وا فنط1. .عمام‌صحه مصصمو ما مفله صوعو ۷۵۲۵ فاصهعه اصمعل ]0 
۰ 1 00200 طر 16972611-۸ 20 ]1697 
جح ول‌صماع نج ۵۶۲ ممتاقصم] مصا مه وم عام‌تتام ۵۶ عصمام‌ره مصا ممعساعه ومتازهانصنه ما مانمروهنز ءعممتعسمومن 
6 راصمصمعه۵20 ما ما رتعصظ منمماه۲۳۲20 20 ۷ نا رواصمعه متصمهامهم) دام ها 0عفبیه ود وهعون مطا فلع ما20 
۰ ۵ ۱0بامطو 186286 عط ۶ه 6و2 


طاطگ ,و۵ مام‌تباط ,۲۱۸۴۷ مقصفها۵۵) ۲۳۲ ی( :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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